Photovoltaik

In Kombination zu der Be- und Entliiftung fir die beiden vorgesehenen Raume, entschloss sich das
Team, auf dem Schuldach eine Photovoltaikanlage zu installieren, um den vor allem vom Informatik-
Saal gebrauchten Strom, selbststandig herzustellen und in das Stromnetz der Schule einzuspeisen.

Dieser Teil unseres Projektes begann vorerst mit einigen Recherchen (ber diese Art der
Stromerzeugung. Und wurde mit der Suche nach einem passenden Unternehmen, das uns bei der
Umsetzung unterstitzt, fortgesetzt.

Nachdem wir den hilfreichen Tipp von Herr Prof. Spar beherzigten, gelangten wir an die Firma
»,Stromaufwarts, die derartige Leistungen anbietet, und fir die wir uns im Endeffekt auch
entschlossen.

Das Unternehmen befindet sich in Rankweil und hat sich auf t f aa t
die Installation von Photovoltaikanlagen spezialisiert. S r.. mauitwarts
Nachdem wir uns bereits im Sommer 2010 mit . S

,Stromaufwarts” in Verbindung gesetzt haben, konnten wir

uns dann im Herbst mit Herrn Klaus Murther verabreden.

Vorerst blieben wir nur schriftlich in Kontakt und am 18. Oktober 2010 wurden wir in die Firma
eingeladen und Herr Murther erklarte uns all die wissenswerten und interessanten Details, die fiir
unsere Projektarbeit hilfreich waren.

Bei diesem Gesprach bemerkten wir erst die Komplexitat und doch Einfachheit dieser neuwertigen
Technik.

Wir erhielten Informationsunterlagen, die die gesamte Anlagentechnik darstellte, jegliche zu
beachtende Kleinigkeit aufzeigte und zur visuellen Unterstiitzung hilfreiche Mittel enthielt.

Mit etlichem Wissen vollgetankt setzten wir uns wieder mit der Niederschrift auseinander, und
wurden von Herr Murther zusatzlich noch mit einigen Infos Uber die staatliche bzw. fiir uns wichtige
Forderung des Landes unterstiitzt. Welche wir selbstverstandlich in das Projekt eingearbeitet haben.

Einen Monat spater, am 18. November 2010, nahm sich Herr Murther die Zeit, uns in der Schule
personlich zu besuchen und sich die Gegebenheiten selbst anzuschauen.

Mit dem Schulwart zusammen begaben wir uns in den obersten Stock der Schule, um von da aus das
Schuldach zu besichtigen.

Wir stellten allerdings fest, dass es aufgrund des Griindachs etwas komplizierter ware, dort die
Anlage zu installieren. Deshalb kam es zur Empfehlung das hochste Dach, welches mit Kies bedeckt
ist, zu wahlen.

Nach zusatzlich notwendigen, groben Abmessungen der zu bebauenden Flache entschlossen wir uns
also, das oberste Dach liber den naturwissenschaftlichen Raumen zu wahlen um dort unsere
Photovoltaikanlage zu installieren, da dort zudem keine Verschattung durch Baume oder Hauser
besteht und die Leitungen fiir die Netzeinspeisung ideal gelegen sind.

Somit steht fest, dass die Schule aufgrund ihres Flachdachs eine perfekte Basis fiir die Anlage
darstellt. Jetzt ist es nur noch wichtig, darauf zu warten, dass der ,,Férderungstopf” wieder
ausreichend gefillt ist. Dann steht der Installation eigentlich nichts mehr im Wege.



Selbstverstandlich ist es flir uns ebenfalls wichtig, die korrekt passende Anlage auf dem Dach zu
installieren, deswegen beschaftigten wir uns verstarkt mit der gesamten Technik und den
technischen Daten der Photovoltaik.

Funktion und Aufbau: (Grafiken - Diagramme - fehlen noch)

1839 entdeckte ein franzosischer Physiker den photovoltaischen Effekt.
Photovoltaik (PV) = Die Lehre wie aus Licht Strom erzeugt wird.

Photo — Licht
Volta —ital. Physiker
Ik — die Lehre

Die direkte Umwandlung von Lichtenergie in elektrische Energie. Die Umwandlung geschieht in
Solarzellen.

Solarzelle:

Die Herstellung von kristallinen Solarzellen ist sehr aufwendig und teuer. Wafer, ist die Bezeichnung
flr eine diinne Scheibe aus Halbleitermaterial. Diese wird als Tragermaterial zur Herstellung von
Computerchips oder Solarzellen verwendet.

Die verschiedenen Arten von Solarzellen:

Monokristalline Solarzellen haben eine einheitliche, dunkelblaue bis schwarze Farbung. Sie bestehen
aus einer Scheibe eines hochreinen Silizium-Einkristalls. Mit ihnen sind die héchsten Wirkungsgrade
erreichbar, allerdings sind sie in der Herstellung am teuersten.

Polykristalline Solarzellen sind ebenfalls blau gefarbt, jedoch nicht ganz so dunkel wie die
monokristallinen. Mehr oder weniger deutlich zu erkennen ist bei diesem Zellentyp eine
Kristallstruktur, die sich aus dem Herstellungsvorgang ergibt. Polykristalline Solarzellen sind etwas
preisglinstiger in der Herstellung als monokristalline, dafiir nicht so effizient.

Amorphe Solarzellen erkennt man an ihrer dunkelbraunen bis violetten Farbung. Sie bestehen aus
einer diinnen Siliziumschicht, die auf Tragermaterial aufgedampft wird. Sie sind in der Herstellung am
kostenglinstigsten, haben aber nur einen geringen Wirkungsgrad.

Solarmodul:
Das kristalline Solarmodul besteht aus einzelnen Solarzellen die elektronisch miteinander verbunden
sind.

Modulaufbau:

Glas-Folien-Laminate bestehen aus einer Frontglasscheibe und einer riickseitigen Kunststoff-Folie,
zwischen denen die Solarzellen in EVA (Ethyl-Vinyl-Acetat) eingebettet sind. Mit diesem Aufbau ist
das fertige Solarmodul ca. 4-5 mm dick. Die EVA-Solarzellenschicht ist in etwa 1 mm stark. Die Dicke
der Frontglassscheibe ist jedoch von der ModulgroRe abhangig.

Solarmodule gibt es in verschiedenen GroRen und mit unterschiedlichen Zellentypen. Es gibt
gerahmte und ungerahmte Module, je nach Art der Befestigung.

Datenblatt:

Im Moduldatenblatt werden die elektrischen und mechanischen Werte angegeben.

Am besten wire eine Einstrahlung von 1000W/m? eine Zelltemperatur von 25°C und Luftmasse Am
1.5

AM ist die Abkirzung flr air mass (Luftmasse) die Luftmasse der Erdatmosphare, durch die das
Sonnenlicht dringt, beeinflusst dessen spektrale Zusammensetzung. Der Zahlenwert bei AM1.5 ist
der Faktor um den der minimale Weg durch die Atmosphare bei senkrechtem Einfall verlangert wird.



Argumente fiir die Sonne:

Jahrliche Sonneneinstrahlung:

Die Sonne liefert geniigend Energie:

Die Sonne liefert das 10 000-fache des jahrlichen Energiebedarfs der Erde. Von 1360 W/m? an der
Erdatmosphire kommen etwa 50 — 1000 W/m? auf der Erdoberfliche an.

Sonneneinstrahlung: z.B. ein Liter Ol enthilt ca. 10kWh. Die Sonnenenergie, die jahrlich auf jeden m?
fallt, entspricht somit einer Energiemenge von ca. 100 Liter Ol.

Klimaveranderung bremsen:
Treibhauseffekt: Durch Verbrennung von Kohle, Ol und Gas wird vor allem Kohlendioxid freigesetzt.
Seit Beginn des Industriezeitalters ist die Kohlendioxid-Konzentration bereits um ca. 30% gestiegen.
Dies hatte bereits einen mittleren Temperaturanstieg um ca. 0.8° auf der Erde zur Folge.
Folgen der Erderwarmung:

e Erwarmung der Ozeane und Abschmelzen der Eisregionen und Gletscher

e Trockenere, warmere Sommer und mehr Niederschlage im Winter

e Zunahme von extremen Wettererscheinungen

e Ausdehnungen der Wistenregionen

Das Wachstum der Weltbevélkerung in Kombination mit zunehmender Industrialisierung bedingt
einen steigenden Energieverbrauch und damit einen Anstieg der Co2- Konzentration.

Solartechnik setzt sich durch:
Es gibt nur eine Alternative — Umstieg auf erneuerbare Energien.
Solarenergie: - entlastet die Umwelt

- schiitzt die Ressourcen

- macht unabhangiger

- schafft Sicherheit

- kann vor Ort genutzt werden

- wertet das Gebaude auf

- beinhaltet kein Sicherheitsrisiko

- ist sauber, gerdusch- und geruchslos

Energie von der Sonne:

Die nutzbare Strahlungsenergie ergibt sich aus der durchschnittlichen Strahlungsleistung multipliziert
mit der Zeit zwischen Sonnenauf- und Sonnenuntergang.

Winter: ca 0.7 kWh pro m? und Tag

Fruhling, Herbst: ca 3.9 kWh pro m? und Tag

Sommer: ca 8.0 kWh pro m? und Tag

Die Sonnenscheindauer und die Intensitat der Strahlung sind von der Jahreszeit, den
Wetterbedingungen und natirlich von der geographischen Lage abhangig.

In der Regel werden die Flachen der PV fest installiert. Bei der Aufstellung sollten dann Neigung und
Ausrichtung so gewahlt werden, dass sich (iber das Jahr gemittelt ein Maximum der Einstrahlung
ergibt. Dieses Optimum ldsst sich berechnen und liegt fiir einen mitteleuropaischen Standort bei
reiner Stidausrichtung der Flache und einem Neigungswinkel von etwa 30°. Nennenswerte
Abweichungen von diesen Werten flihren zu einer ebenfalls berechenbaren Verringerung der
eingestrahlten Energie, wie es im Diagramm dargestellt ist.



Bei Neigungen zwischen 10° und 50° gibt es hohe Ertrage
Je flacher das Dach, desto mehr kann die Ausrichtung von Siiden entfernt sein!

Verschattung:

Abschattungen sind wesentliche Ursachen flir Minderertrage von Photovoltaikanlagen und sollten
vermieden werden. Eine Verschattung muss, falls moglich, bei der elektrischen Verschaltung
bericksichtig werden.

In der Regel reinigt sich das Modul von selbst durch abflieBendes Regenwasser.

Je starker die Anlage geneigt ist, desto besser funktioniert die Selbstreinigung.

Problematischer als Teilverschattung durch Verunreinigungen sind standortbedingte Veschattungen,
insbesondere Schatten, die auf Dachern durch Schornsteine, benachbarte Gebaude, Baume oder
Antennen verursacht werden. In aller Regel muss deshalb genau darauf geachtet werden, dass kein
direkter Schatten auf die Solarstromanlage fallt.

Selbst kleinste Schatten konnen zu erheblichen LeistungseinbuBen fiihren, da die schwachste
Solarzelle die Stromstarke vorgibt. Ist diese beschattet, sinkt folglich die Gesamtleistung der Anlage
drastisch ab. So kann bereits ein Antennenschatten die Leistungsfahigkeit einer Photovolatikanlage
um 10 bis 50 Prozent senken. Durch eine optimale Anordnung der Module und entsprechende
Verschaltung konnen ErtragseinbuBen vermindert werden.

Am glnstigsten ist es, im Vorfeld der Installation eine Untersuchung der Verschattung durchfiihren
zu lassen.

Bei aufgestanderten Anlagen ist darauf zu achten, dass die Module einen geniigend groRen Abstand
zueinander haben, damit sie sich nicht gegenseitig verschatten.

Photovoltaik- Konfiguration:
Die Anwendungen der Photovoltaik reichen von Milliwatt-Bereich (Armbanduhren, Taschenrechner)
Uber einige Watt fur kleinere Systeme bis zu Solarkraftwerken im Megawatt-Bereich.

Wechselrichter:

Wechselrichter in Solarstromanlagen haben die Aufgabe, die Gleichspannung des Solargenerators in
Wechselspannung umzuwandeln, in der Regel damit die Energie in das 6ffentliche Stromnetz
eingespeist werden kann. Ihre Funktionen und Aufgaben sind sehr komplex.

Wechselrichter und Solargenerator missen in Leistungs-, Spannungs- und Stromwerten miteinander
harmonieren. Dies ist bei der Anlagenplanung ein wichtiger Punkt, der unbedingt beriicksichtigt
werden muss.

Grundsatzlich unterscheidet man zwischen netzgefiihrten Wechselrichter und selbstgefiihrten
Wechselrichtern.



Es gibt verschieden Wechselrichterkonzepte:

Zentralwechselrichter:

Der Solargenerator besteht aus mehreren Strangen mit jeweils in Reihen geschalteten Solarmodulen.
Zwischen Solargenerator und Wechselrichter werden die Strange in einem Generatoranschlusskasten
zusammengefasst. Der gesamte Solargenerator erhalt also nur einen einzigen Wechselrichter.
(deshalb zentral)

Es gibt noch den Stringwechselrichter und Modulwechselrichter aber auf die wollen wir nicht weiter
eingehen.

Anlagenplanung:

Fléche: Eine 1kWp Solar-Anlage benétigt etwa 7-8 m? Dachflache. In unseren Breitengraden kann

man von einem Energieertrag von ca. 900 kWh pro kWp installierter Leistung und Jahr ausgehen.

Eine Anlage mit 5 kWp Leistung, das entspricht einer Dachflache von rund 35-40 m?, produziert ca
4500 kWh Solarstrom pro Jahr.

Ertrag: Hier ist die tatsachlich nutzbare Flache entscheidend. Mogliche Abschattungen durch
Hindernisse und Aufbauten schrianken das Flachenangebot ein. Anlagenstandort, Ausrichtung und
Neigungswinkel sind weitere Faktoren, welche den Ertrag positiv oder negativ beeinflussen.

Modultyp: Die Planung der Gesamtanlage kann durch technische oder dsthetische Vorgaben
wesentlich beeinflusst werden.

Untersuchungen vor Ort:
Dachbeschaffenheit
e Dachtyp, Dachaufbau
e |st das Dach reperaturbedurftig
e Missen Absturzsicherungen angebracht werden
e |Ist ein Gerist erforderlich, ist eine Zufahrt fiir LKW moglich
e st eine Blitzschutzanlage vorhanden
e Abschattung
e Ausrichtung, Neigung

Wechselrichterstandorte sollten trocken, staubfrei, leicht zuganglich sein. Sollten kiihle
Umgebungstemperaturen (Dachboden ist nicht geeignet) haben und der Liifter des Wechselrichters
macht Gerausche.



Fragen in der Praxis:

Energie-Ertrag:

Der Energieertrag hangt vom Standort, Ausrichtung, Neigung und von moéglichen Verschattungen ab.
Abschattungen sind wesentliche Ursachen flir Minderertrage von Photovolatikanlagen und sollten
vermieden werden. Auch die einzelnen Photovolatikkomponenten sollten optimal aufeinander
abgestimmt werden. In unseren Breitengraden konnen wir zwischen 800 und 1000 kWh Ertrag pro
kWp und Jahr rechnen. Im Sommerhalbjahr werden ca % und im Winter ca % des Jahresertrags
erzeugt. Bei einer Fassadenanlage muss mit ca 30% weniger Ertrag gerechnet werden.
Netzeinspeisung:

e Es gibt zwei Arten von Einspeisungen, dies hangt vor allem von der jeweiligen Fordersituation
ab. Direkteinspeisung: Die gesamte, vom Solargenerator erzeugte Energie, wird in das
offentliche Stromnetz eingespeist.

« Uberschusseinspeisung: Die vom Solargenerator erzeugte Energie wird in das eigene
Hausnetz eingespeist, ein moglicher Energieliberschuss wird in das 6ffentliche Netz
zurlickgespeist.

Aufdach- oder Indachmontage:

Flr eine gute Funktion des Solargenerators sollte fiir eine moglichst gute Hinterlliftung gesorgt
werden. Bei einer Aufdachmontage kann durch die entstehende Kaminwirkung relativ leicht ein gute
Kihlung erreicht werden. Bei einer Indachvariante ist mit Verlusten zu rechnen. Solarmodule
ersetzen kein Dach.

Betriebskosten:

Photovolatikanlagen arbeiten normalerweise vollautomatisch und wartungsarm. Bei einer
Lebensdauer von 25 Jahren und mehr, sollten jedoch Wartungs- und Reparaturkosten berticksichtigt
werden. Es kénnen etwa 0.5-1% der urspriinglichen Investitionskosten pro Jahr angesetzt werden. Es
ist davon auszugehen, dass der Wechselrichter wahrend der Betriebszeit mindestens einmal ersetzt
werden muss. Heute sind 5 Jahre Wechselrichtergarantie bereits Standard.

Versicherung:

Der Abschluss einer Versicherung, eventuell eine Einbindung in eine bestehende
Gebdudeversicherung, ist auf alle Falle ratsam (Feuer, Sturm, Hagel, Blitzschlag..)



Férderungen fiir Photovoltaikanlagen

Besonders interessant fiir uns war der Bereich der Férderungen vom Land. Deswegen beschaftigten
wir uns etwas detaillierter mit diesem Abschnitt.

Die Forderung von Photovoltaikanlagen erfolgt in erster Linie in Abhangigkeit der Leistung der
Anlage. Bis zu einer Leistung von 5 kWPeak erfolgt die Forderung im Rahmen des Klima- und
Energiefonds durch Investitionszuschiisse. Ab 5 kWPeak Leistung erfolgt die Férderung durch
Einspeisetarife im Rahmen des Okostromgesetzes.

Abschnitt aus dem Bundesgesetzblatt der Republik Osterreich Gesetzestextabschnitt:
Okostromverordnung:

Preise fiir Okostrom aus Photovoltaik

§ 5. (1) Die Preise fiir die Abnahme elektrischer Energie aus Photovoltaikanlagen, die ausschlieBlich
an oder auf einem Gebadude oder einer Larmschutzwand angebracht sind, werden wie folgt

festgesetzt:
1. Uber 5 kWpeakbis 20 kWpeak 38 Cent/kWh;
2. Gber 20 kWpeak 33 Cent/kWh.

(2) Die Preise fur die Abnahme elektrischer Energie aus Photovoltaikanlagen, die nicht
ausschlieBlich an oder auf einem Gebdude oder einer Lairmschutzwand angebracht sind, werden wie
folgt festgesetzt:

1. Uber 5 kWpeakbis 20 kWpeak 35 Cent/kWh;

2. Gber 20 kWpeak 25 Cent/kWh.

(3) Das zusétzliche Unterstiitzungsvolumen (§ 21b OSG) fiir die Férderung elektrischer Energie aus
Photovoltaikanlagen gemaR Abs. 2 darf 500 000 Euro pro Jahr nicht libersteigen.

§ 13. Diese Verordnung tritt mit 20. Oktober 2009 in Kraft.



Haufige Fragen zum Thema Forderung:
Vom Klima- und Energiefonds des Bundes

1. Wer erhilt eine Forderung?
Privatpersonen, die eine netzgekoppelte Photovoltaik-Anlage zur Stromversorgung von privaten
Wohngebauden errichten.

2. Welche Anlagen werden geférdert?

Neu errichtete Photovoltaik-Anlagen im Netzparallelbetrieb mit einer gesamten Modul-
Spitzenleistung von maximal 5 kWpeak. Gebrauchte Anlagen werden nicht geférdert. Die Anlagen
mussen dem Stand der Technik entsprechen und von einer befugten Fachkraft fach- und
normgerecht errichtet und installiert werden. Der Nachweis Uber die fach- und normgerechte
Errichtung, Installation und Inbetriebnahme erfolgt mittels einer von der Fachkraft ausgestellten
Rechnung sowie dem Priifprotokoll.

3. Was sind freistehende bzw. Aufdach-Photovoltaik-Anlagen?

Als freistehende Anlage gelten Module, die auf einem Gerlst auf freier Flache (z.B. Garten, Feld)
montiert werden.

Als Aufdach-Anlage gelten Module, die zusatzlich an der Gebaudehiille angebracht werden und keine
Funktion von Bauelementen Gibernehmen (z.B. tiber der Dacheindeckung auf einem Metallgerust
montiert werden).

4. Wer ist zustandig fiir die Abnahme des liberschiissigen Stroms, der ins Netz eingespeist
werden soll?

Der von der Photovoltaik-Anlage produzierte Strom, der nicht zur eigenen Versorgung bendtigt wird,
muss ins Stromnetz eingespeist werden (d. h. Sie kdnnen den kompletten Strom oder nur den
Uberstrom an lhren Netzbetreiber abgeben). Fiir technische und organisatorische Fragen hierzu
wenden Sie sich bitte an lhren Elektrizitatsversorger (Kontakt auf der Stromrechnung ersichtlich).

5. K6nnen Anlagen gefordert werden, die sowohl privat als auch betrieblich genutzt
werden?

Die Forderaktion Photovoltaik-Anlagen 2010 beschrankt sich auf Anlagen, die (iberwiegend privat
genutzt werden. Wenn die zu Wohnzwecken dienende Flache Uberwiegt (mehr als 50 % des
Gesamtgebaudes), kann ein Forderungsantrag gestellt werden.

6. Wo und wie stelle ich den Férderungsantrag?

Der vollstindig ausgefiillte Forderungsantrag und ein verbindliches Angebot einer Fachfirma lhrer
beantragten Photovoltaik-Anlage kann online unter www.photovoltaik2010.at ab dem 28.06.2010, in
einem zweistufigen Verfahren eingereicht werden. Bzgl. der bundeslandspezifischen Einreichtage.

7. Wann muss ich die Forderung beantragen?
Die Forderung muss vor Umsetzung der MaRnahme beantragt werden, d. h. vor Lieferung der
Materialien und dem Baubeginn.

8. Bis wann muss ich meine MaBnahmen umsetzen?
Die geforderten MaBnahmen sind langstens bis zum 31.07.2011 umzusetzen und abzurechnen.

9. Kann ich bereits vor Einreichung des Forderungsantrags den Auftrag fiir die Errichtung
der Photovoltaik-Anlage erteilen?
Ja. Stichtag fiir den Beginn der Mallnahmen ist die Lieferung von Materialien bzw. der Baubeginn.



10. Was muss beachtet werden, wenn auch um eine Landesforderung angesucht wird?
Informieren Sie sich bei der fir den Standort Ilhrer Photovoltaik-Anlage zustdandigen
Landesforderstelle oder liber www.pvaustria.at dartiber, ob es grundsatzlich eine Landesférderung in
Ihrem Bundesland gibt bzw. ob diese auch parallel zu einer Bundesférderung ausgezahlt wird.

Zu beachten ist, dass der Ablauf der Antragstellung in den jeweiligen Bundeslandern unterschiedlich
zu dem der Bundesforderung sein kann.

11. Ist der Forderungsvertrag tibertragbar?
Nein. Ein Forderungsvertrag ist nicht tibertragbar.

12. Wie erfolgt die Mittelvergabe?

Die Mittelvergabe erfolgt chronologisch in der Reihenfolge der Antragstellung entsprechend dem
Bundeslander-Aufteilungsschlissel. Die Einreichung erfolgt in einem zweistufigen Ablauf:

Schritt 1 — Registrierung und Reihung des Férderungsantrags

Bei der elektronischen Eingabe werden grundlegende Daten zum Antrag erfasst und die
Bundeslandplatzierung automatisch vergeben. Es wird eine E-Mail zur Bestdtigung mit dem
persénlichen Login fiir den ndchsten Schritt an den/die Férderungswerber/in verschickt.

Schritt 2 — Dateneingabe im Detail und Angebotserfassung

Weitere zur Beurteilung notwendige Daten und Dokumente missen innerhalb von 72 Stunden ab
Antragstellung erfasst und hochgeladen werden (liber personliches Login). Fir die vollstandige
Einreichung ist ein schriftliches verbindliches Angebot einer Fachfirma Uber die Lieferung und
Errichtung der beantragten Photovoltaik-Anlage Voraussetzung.

Auf die Bundesland-Platzierung hat der Zeitpunkt des Hochladens der Dokumente — solange dieser
innerhalb der Frist erfolgt - keinen Einfluss mehr. Sollte dies im zweiten Schritt nicht nach spatestens
72 Stunden ab Antragstellung abgeschlossen sein, verfallt die Bundesland-Platzierung und damit der
Antrag auf Forderung automatisch.

13. Wie hoch ist die Forderung?
Die Forderung wird in Form einer Pauschale gewahrt.
Freistehende und Aufdach-Anlagen:

* jeweils EUR 1.300/kWpeak (0-5,00 kWpeak)
Gebdaudeintegrierte Photovoltaik-Anlagen (GIPV):

* jeweils EUR 1.700/kWpeak (0-5,00 kWpeak)
Unabhangig von den angegebenen Pauschalsatzen gilt, dass die Foérderung des Klima- und
Energiefonds 30% der anerkennbaren Investitionskosten (inkl. MwSt.) nicht Gberschreiten darf.
Die Berechnung der Forderungshohe, die in den Forderungsvertragen angefiihrt ist, basiert auf der
vom Forderungswerber angegebenen kWpeak-Leistung und den angegebenen Gesamtkosten.
Hierbei handelt es sich um einen Maximalbetrag, die tatsachliche Forderungshéhe kann erst im Zuge
der detaillierten Prifung der Endabrechnung festgestellt werden.
Die Gesamtforderungssumme (Klimafonds- und Landesférderungen) darf EUR 2.400/kWpeak bzw. 50
% der Gesamtinvestitionskosten nicht libersteigen. Sollte es bei der Klimafondsférderung zu einer
Uberschreitung dieser maximalen Férderungshdhe kommen, wird die Klimafondsférderung
entsprechend gekiirzt, sodass Klimafonds- und Landesférderung maximal 50 % der
Gesamtinvestitionskosten der Photovoltaik-Anlage betragen.



14. Wie berechnet sich die Forderhohe?
Hat eine freistehende Photovoltaik-Anlage z. B. eine GréRe von 3,97 kWpeak und Investitionkosten in
Hohe von EUR 19.500 ergibt sich folgende Férderungsberechnung:

* 3,97 kWpeak x EUR 1.300/kWpeak = EUR 5.161

* 30%von EUR 19.500 = EUR 5.850

¢ Maximale Forderungshdhe im Fordervertrag: EUR 5.161

e Liegen die Investitionskosten bei EUR 15.000, bei einer GréRRe von 3,97 kWpeak

e 3,97 kWpeak x EUR 1.300/kWpeak = EUR 5.161

* 30%von EUR 15.000 = EUR 4.500

e Maximale Forderungshohe im Fordervertrag: EUR 4.500

15. Welche Unterlagen bendtige ich fiir die Beantragung bzw. Inanspruchnahme einer
Forderung?
Bei der Einreichung:
Die Einreichung von Forderungsantragen erfolgt ausschlielich Uber das Internet in einem
zweistufigen Verfahren. Die Mittel werden chronologisch entsprechend der Reihenfolge der
Antragstellung und entsprechend dem Bundeslander-Aufteilungsschlissel vergeben.
Ein ausgefillter und eingereichter Online-Forderungsantrag beinhhaltet folgende Daten
(Pflichtfelder):
* Name des Forderungswerbers/-in
* Postadresse
e Sozialversicherungsnummer
* E-Mail-Adresse des Forderungswerbers/-in
e Standort der Photovoltaik-Anlage
Im 2. Schritt missen folgende Daten und gescannte Dokumente hochgeladen werden:
e Projektdaten zur Photovoltaik-Anlage (Hersteller, installierte Modulleistung, Montageart der
Anlage, Gesamtinvestitionskosten)
e Verbindliches Angebot
e Lichtbildausweis (Reisepass, Personalausweis, Fiihrerschein)
Bitte beachten Sie, dass der Forderungsantrag erst als vollstandig gilt, wenn innerhalb der gegebenen
Frist von 72 Stunden die erganzenden Dokumente hochgeladen werden.
Nach erfolgter Férderungszusage:
Gemeinsam mit dem Forderungsvertrag erhalten Sie eine Annahmeerklarung.
Der Forderungsvertrag wird erst dann rechtsgiiltig, wenn die vollstandig ausgefillte und
unterzeichnete Annahmeerklarung gemeinsam mit einer schriftlichen Beauftragung der Fachfirma
Uber die Errichtung der Photovoltaik-Anlage innerhalb sechs Wochen der Abwicklungsstelle KPC
Ubermittelt wird.
Fir die Auszahlung:
Das vollstandig ausgefillte und unterzeichnete Endabrechungsformular muss bis spatestens
31.07.2011 der Abwicklungsstelle KPC vorgelegt werden und folgende Unterlagen enthalten:
e Alle Rechnungen, die die geférderte Anlage betreffen (in Kopie).
* Inder Endabrechnung miissen auch in Anspruch genommene Landesforderungen angefiihrt
werden (Kopie der Zusicherung der Landesférderung).
e Das von einer befugten Fachkraft vollstandig ausgefiillte, unterzeichnete und gestempelte
Prifprotokoll
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16. Was ist ein verbindliches Angebot und was muss dieses beinhalten?
Ein verbindliches Angebot ist ein Kostenvoranschlag einer Fachfirma, der folgende Daten und
Informationen beinhaltet:

e Bezeichnung ,verbindliches Angebot”

¢ Angaben zum Angebotsleger (ausfiihrende Firma)

* Datum

¢ Kundenname und Anschrift (sowohl die Post- wie auch die Standort-Anschrift)

e Modulleistung fiir die beantragte Photovoltaik-Anlage (Angabe der kWpeak-Leistung)

e detaillierte Kostenaufstellung der Leistungen (Module, Material, Montage, usw.)

e keine Freizeichnungsklausel (Bezeichnungen wie z.B. ,giiltig“, ,,solange der Vorrat reicht
oder ,freibleibendes Angebot” stellen kein verbindliches Angebot dar.)

“«

Ein E-Mail-Angebot kann auch akzeptiert werden, wenn die vorgenannten Kriterien erfillt sind und
die E-Mail von einer Fachfirmenadresse gesendet wird.
Als verbindliches Angebot gelten keinesfalls: Auszlige aus Katalogseiten, Prospekte, 0.3.

17. Wann wird die Férderung ausbezahit?

Nach Einlangen der vollstandigen und korrekten Endabrechnungsunterlagen
(Endabrechnungsformular, Rechnungen in Kopie, Priifprotokoll) und Prifung dieser, wird die
Forderung auf das angegebene Konto tberwiesen.

18. Was passiert, wenn keine Mittel zur Férderung mehr vorhanden sind?

Die gesamten Mittel fiir das Jahr 2010 zur Férderung von Photovoltaik-Anlagen betragen EUR 35
Millionen. Die Férderungen werden nach MaRgabe der verfiigbaren Mittel fir vollstdndige Antrage in
der Reihenfolge des Einlangens bei der Abwicklungsstelle KPC gewahrt. Zur Sicherstellung einer
gleichmalRiigen regionalen Verteilung wird das verfligbare Gesamtbudget auf die Bundeslander
aufgeteilt. Wenn keine Mittel mehr vorhanden sind, kann keine Férderung genehmigt und damit kein
Forderungsgeld mehr ausbezahlt werden.

19. Wie sind die Bundesmittel regional verteilt?

Insgesamt stehen im Jahr 2010 fir die Forderaktion Photovoltaik-Anlagen EUR 35 Millionen zur
Verfligung. Diese Mittel werden laut Prasidiumsbeschluss des Klima- und Energiefonds wie folgt auf
die Bundeslander aufgeteilt:

Bundesland Mittelverteilung in
Euro
Burgenland EUR 1.940.600
Karnten EUR 2.676.500
Niederdsterreich EUR 9.250.500
Oberosterreich EUR 6.136.100
Salzburg EUR 2.006.400
Steiermark EUR 5.525.500
Tirol EUR 2.624.800
Vorarlberg EUR 1.519.800
Wien EUR 3.319.800
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Optimierung des Einreichverfahrens der PV Férderaktion 2010 im Vergleich zu der PV

Forderaktion 2009

Der Gesamtbetrag der Férderung wurde auf 35
Mio. Euro erhoht.

Im Vorjahr betrug die Férderung 20 Mio. Euro
nach 10,8 im Jahr 2008.

Damit kdnnen {iber 5.500 Anlagen geférdert
werden.

2009: 1.881 Anlagen (Zwischenstand!)
2008: 943 Anlagen

... sowie ca. 25,8 Megawatt Leistung neu errichtet
werden.

2009: 8,4 MW (Zwischenstand!)
2008: 4,2 MW

Die Einreichung erfolgt zweistufig. In der ersten
Stufe sind nur Basisdaten einzugeben. Erst in der
zweiten Stufe erfolgt das Hochladen der
erforderlichen Dokumente. Dafiir hat man 3 Tage
nach Einreichung in der ersten Stufe Zeit.

Anmeldung und Hochladen der Daten erfolgte in
einem Schritt. Dadurch langere Dauer bei der
Eingabe des Antrages.
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Aktuelles

Ein zum Thema passender, aktueller Artikel aus ,, Die Zeit“, vom 16.12.2010 erldutert einen sehr
wichtigen Aspekt, der gegen Photovoltaikanlagen auf dem Dach spricht. ,Feuer auf dem Dach” ist
Titel des Artikels und prasentiert die Problematik einer auf dem Dach installierten Photovoltaikanlage
im Brandfall.

Diese Anlagen, die als Zukunftstechnologie gelten und
welche saubere Energie liefern sollen, weckten auch
erhebliche Zweifel. Man redet von einer
unkalkulierbaren Gefahr auf dem Dach.

Vorneweg wird von , der Sache mit dem Gift”
gesprochen. Das Europaische Parlament beschloss,
eine Richtlinie zu andern, die Schadstoffe in
Elektrogeraten verbietet. Jedoch davon ausgenommen
ist die Solarbranche. Sie darf weiterhin das hochgiftige
Cadmium nutzen.

Bezugnehmend darauf setzt aber der Grof3teil der Brache auf das harmlose Tragermaterial Silizium
und es existieren nur rund 20 % Modulhersteller, die tatsdachlich Cadmium in den Solarzellen
verarbeiten. Zu denen gehort das US-Unternehmen First Solar, der grofSte Hersteller von Solarzellen
weltweit. Er hat mit Cadmium seine Stellung am Markt erringen kénnen. Denn Cadmiumzellen sind
kostengtinstiger herzustellen als Siliziumzellen.

Das Problem mit dem Cadmium ist zurzeit nicht das einzige, das die Branche bewegt. Im November
setzte der Deutsche Feuerwehrverband eine Alarmmeldung ab. Dabei geht es um die Gefahr, die
entsteht, wenn ein mit Solarzellen bedecktes Haus in Brand gerat. »Photovoltaik-Anlagen stellen fir
Feuerwehren im Einsatzfall eine ernste Herausforderung dar. Insbesondere durch die derzeit nicht
vorhandene Abschaltmaoglichkeit besteht im Schadenfall eine drastische Gefahr fiir Hauseigentimer
und Einsatzkrafte«, warnt der Verband. Er sieht »daher dringenden Handlungsbedarf«.

Der Hintergrund der Warnung: Solaranlagen auf dem Hausdach erzeugen Strom — immer, wenn es
hell ist. Dabei stehen sie unter Spannung und das nicht nur bei Sonne, sondern auch wenn es bewélkt
ist, und sogar, wenn Feuerwehrscheinwerfer auf sie gerichtet sind. Die Spannung in den
Gleichstromleitungen ist normalerweise so hoch, dass die Léscharbeiten lebensgefahrlich fiir die
Brandschitzer werden kdnnen. Insbesondere dann, wenn das Feuer die Leitungen beschadigt hat.
Ausschalten lasst sich die Spannung an den Solarmodulen offensichtlich nicht, weil es dort keine
Trennschalter gibt. So laufen die »Hochspannungsleitungen« erst mal durchs ganze Haus, bis sie im
Keller in den Wechselrichter flieRen. Der erst wandelt den Gleichstrom in harmloseren Wechselstrom
um und speist ihn ins Stromnetz ein.

Im Haus mit Wasser zu hantieren kann lebensgefahrlich sein, deshalb liel§ die Feuerwehr, in einem
deutschen Ort, ein Wohnhaus »kontrolliert abbrennen. Damals begriindete der Einsatzleiter: »Man
kann nur abwarten, bis die Solarzellen durch das Feuer kaputt sind, und dann erst |6schen«. Bis dahin
war das Haus niedergebrannt. In manchen Medien wurde danach der Eindruck erweckt, dass die
Feuerwehr bei Solaranlagen grundsatzlich nicht [6sche. Seitdem bewegt viele Hausbesitzer die Frage,
welche Gefahr sie sich da wohl aufs Dach gelegt haben.

Die eindeutige Schwache der Technik liegt daher beim fehlenden Not-Aus-Knopf. »Fakt sei allerdings,
dass »eine Photovoltaikanlage auf dem Hausdach die Loscharbeiten nicht einfacher macht, sagt ein
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Beschaftigter vom Deutschen Feuerwehrverband. Die Aussage aber, dass die Feuerwehr generell
nicht l6sche, sei schlichtweg falsch.

»Wir sind in der Lage, auch Photovoltaikbrande zu I6schen — und tun es auch«, betont Marcus Pott
von der Landesfeuerwehrschule Schleswig-Holstein. Geloscht wird, nur missen die Helfer bei
Solaranlagen mehr Abstand halten und richten keinen durchgangigen Wasserstrahl auf die Module.

Ein weiteres Hauptproblem aber sei, »dass sich inzwischen jeder, der einen Schraubenzieher halten
kann, berufen fiihlt, eine Solaranlage aufs Dach zu schrauben«. Es gibt keine Bauvorschriften. So
verlegt jeder die Leitungen anders, schraubt die Solarmodule auf seine Weise fest und macht es den
Feuerwehrmannern schwer, schnell die richtigen Drahte zu kappen oder die Zellen vom Dach zu
nehmen, um einen Brand von oben zu |6schen.

Den Not-Aus-Schalter fiir die Module auf dem Dach, den die Feuerwehr sich so dringend wiinscht,
gibt es inzwischen. Trennt die Feuerwehr ein Haus vom Stromnetz, wird automatisch der
Schutzschalter am Dach ausgeldst, und die Leitungen sind spannungsfrei. Das funktioniert sogar mit
Fernausloser. Rund 500 Euro mit Einbau kostet der Extraschutz den Hausbesitzer.

Bisher ist der Einsatz solcher Schutzschalter oder Loschmassen weder vorgeschrieben noch von
Verbanden dringend empfohlen. Doch der Verband der Elektrotechnik (VDE) will einen Entwurf zur
Norm vorlegen.

Im Artikel sind zwar die Gefahren, die Photovoltaikmodule mit sich bringen erklart, aber ebenso die
Losungen, wie diese Gefahren behoben werden konnen. Folglich kann davon ausgegangen werden,

dass mit dem Bereich Solar eher wenig Risiko verbunden ist. Wobei natiirlich noch andere Kriterien
beachtet werden miussen:

Kapitel Weitere Probleme von Photovoltaikanlagen kommt noch
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Ein Beispiel aus der Praxis

Immer wieder predigen Politiker etc. man solle auf die Umwelt achten. Sonne, die eigentlich gratis
zur Verfligung steht, sollte man verstarkt nutzen, da sie eine hervorragende Energiequelle darstellt.
Strom, der mithilfe der Sonnenenergie produziert werden kann, ware eine super Sache und einfach
umzusetzen, es sei denn die Gemeinde spielt nicht mit.

Ein gewohnlicher Mitblrger wollte eben dies machen und auf dem hauseigenen Dach eine
Photovoltaikanlage zur Stromerzeugung installieren, um den produzierten Strom dann in das Netz
einzuspeisen. Er reichte die Forderungspapiere ein, hatte alles schon geplant und schickte den Antrag
zur Baubewilligung zum Bauamt. Er erhielt sogar die Forderung des Landes, doch wenig spater kam
das Schreiben von einer vorarlberger Gemeinde zurlick:

,Die Photovoltaikanlage wird nicht bewilligt! Begriindung: Es passt nicht in das Ortsbild.”

Die Tatsache, dass Solaranlagen zur Warmwasserherstellung sich auf einem im selben Ort stehenden
Haus befinden allerdings schon ins Ortsbild passen, ist nicht ganz einsichtig. Da sie sich in Farbe und
Form praktisch kaum unterscheiden.

Ob jenes konservative Denken und Argumentieren zuklnftig Auswirkungen haben wird, ist mit

ziemlicher Sicherheit vorprogrammiert. Bei der prasenten Ressourcenknappheit ist es wichtig auf
vorhandene Alternativen zurlickzugreifen.
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